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Abstract

This study explores the experiences of Swedish upper secondary school chemistry students working with a
socioscientific issue about per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) in everyday products, and how they
perceive that this teaching has influenced them in their role as citizens in a democratic society. Data col-
lection has been carried out on several occasions over a period of one and a half year after the teaching
event, and data includes answers from questionnaires and focus-group interviews. The results show that
the students are able to view the issue from different perspectives and to understand the inherent com-
plexity. The results also suggest that the students developed their critical thinking skills and awareness
as consumers. Furthermore, students report to have developed an interest in environmental issues and a
feeling that they have opportunities to make a difference. These aspects constitute important conditions
for active citizenship and informed decision-making.

INTRODUKTION

Undervisning om samhéllsfrigor med naturvetenskapligt innehall, SNI, erbjuder mojlighet att forse
elever med redskap for att kunna agera som demokratiska samhillsmedborgare (Sadler, Barab &

NorDINaA 18(2), 2022 [181]



Scott, 2007), samtidigt som naturvetenskapligt amnesinnehéll kan placeras i ett meningsfullt och
relevant ssmmanhang (Sadler, 2009). Genom att arbeta med aktuella samhallsfrégor i skolan, sésom
vaccination eller miljogifter, kan elever stifta bekantskap med problemomréden som de sannolikt
kommer att behova ta stéllning till. Vikten av att naturvetenskaplig undervisning tar upp dessa frégor
betonas av exempelvis Sadler et al. (2007) som framhéver att naturvetenskaplig undervisning bor
forbereda elever for aktivt deltagande i samhallet. Hur samhallet, och individerna inom det, hand-
skas med olika fragor ar avgorande for samhéllsutvecklingen. Skolan har darfor ett viktigt uppdrag
i att utbilda samhéllsmedborgare som kan fatta informerade beslut och som verkar for ett héllbart
samhalle. I denna studie betraktas eleven som bade en framtida och en nutida samhéllsmedborgare,
som med sina val och handlingar paverkar och formar samhallet. Den har studien intresserar sig for
hur elever som argumenterat om poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS) i vardagsprodukter
upplever att arbetet med SNI péverkat dem i deras roll som samhéllsmedborgare, under och efter
arbetsomradet.

SCIENTIFIC LITERACY

Samhillsmedborgare forvintas ofta ta stillning i frigor som har en koppling till naturvetenskap.
Det kan vara beslut pé ett personligt plan som ror kost eller hilsa, men det kan ocksa handla om
att individen ska kunna forstd och delta i samhallsdebatten och i politiska beslut. Den kunskap som
kravs for att fatta informerade beslut i fragor med naturvetenskapligt innehall kallas for scientific
literacy (SL). SL ar ett svirdefinierat begrepp och ménga har gjort ansatser till att beskriva det. Vik-
tiga kunskaper som &r kopplade till begreppet, och som ofta aterkommer i forskningslitteraturen, ar
exempelvis kunskap om naturvetenskapliga fenomen samt forméga att tinka (natur-)vetenskapligt
och kritiskt for att kunna gora informerade val (Settlage & Southerland, 2012).

Roberts (2007) har studerat hur SL har utvecklats och tolkats i styrdokument och forskning. Gran-
skningen resulterade i tvé visioner. Vision I handlar om kunskap i naturvetenskap sdsom begrepp,
teorier och naturvetenskapens karaktir. Vision IT inriktar sig istéllet pd de kunskaper som en sam-
hillsmedborgare behover for deltagande i samhallsdebatten och for att fatta informerade beslut. De
tva visionerna ar inte fristiende fran varandra, eftersom det kan behovas grundldggande kunskaper
i naturvetenskap (Vision I) for att argumentera och fatta informerade beslut (Vision II). En utveck-
ling av SL foreslas av Sjostrom (2015) och Sjostrom och Eilks (2018), som bygger vidare pd Roberts
(2007) tvé visioner och beskriver ytterligare en vision. Denna Vision IIT iar mer handlingsinriktad
och mélet ar forandringar pa individ- och samhillsniva. Vision III inriktar sig mot en mer politiserad
naturvetenskaplig utbildning, vars mal ar emancipation och individens aktiva deltagande i samhil-
let. Ett syfte ar att individen ska bli medveten om, samt inta ett kritiskt forhallningssétt till, olika
samhaillsfragor.

Samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall

Sambhallsfragor med naturvetenskapligt innehéll (SNI) dr kopplade till naturvetenskap, samtidigt
som de har en stor inverkan pé individen och samhéllet (Ratcliffe & Grace, 2003). Exempel pa &mnen
som SNI-fragor kan berdra dr konsumtion, energikillor, genteknik och vaccination. SNT ar aktuella i
medierna och innehaller ofta intressekonflikter mellan olika aktorer, vilket bidrar till att de innehaller
motstridig information. Ytterligare av vikt i SNI dr innehallet av varderingar och etiska fragor (se t.ex.
Nielsen, 2012). Denna typ av fragor har ingen given 16sning med ritta svar. SNI i undervisning ger en
kontext till det naturvetenskapliga stoffet, vilket kan underlétta elevers forstaelse i &mnet, samtidigt
som det kan bidra till att elever utvecklar formégor som de kan ha nytta av i samhallslivet (Sadler
et al., 2007; Talens, 2016). Eftersom SNI handlar om fragor som &r aktuella inom forskningen dar
mycket fortfarande ar oklart behover elever soka information i olika typer av informationskéllor,
sdsom akademiska tidskrifter, tidningar, tv/radio och internet, vilket innebar att medielitteracitet blir
en viktig del i arbetet. Medielitteracitet innebér att kunna soka, finna, forsta, analysera, utvirdera,
jamfora och kontrastera information frén olika kéllor, och att dessutom anvidnda informationen pa
ett lampligt satt for att bilda sig en uppfattning i en fraga (Hodson, 2013).
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SNI-undervisning kan genomforas pad ménga olika vis. Vanligen innehaller undervisningen elevcen-
trerade arbetsformer dar elever soker information, tar del av tidningsartiklar/dokumentérer/debat-
tartiklar, diskuterar, argumenterar och/eller fattar beslut (se t.ex. Presley et al., 2013). Nir elever
arbetar med SNI anvinder och utvecklar de olika kompetenser som ror mélet om demokratiskt med-
borgarskap och informerat beslutsfattande. Sadler et al. (2007) beskriver fyra sddana kompetenser
som behovs for att framgéngsrikt resonera kring och fatta beslut i SNI, vilka utgor vad forfattarna kal-
lar socioscientific reasoning (SSR). SSR handlar om att (a) inse och forsta en fragas komplexitet, (b)
se fragan fran olika perspektiv, (c) forstd att frdgan ar under pagdende utredning och ddarmed inte har
négot givet svar, samt att (d) hantera information med ett kritiskt forhallningssatt (jfr Simonneaux &
Simonneaux, 2009; Romine, Sadler, Dauer & Kinslow, 2020).

Scientific literacy i undervisningen

Hur SL ska gestaltas i utbildning 4r omdebatterat (Sjostrom & Eilks, 2018). Det inryms i de svenska
amnesplanerna for naturvetenskapliga Amnen, 4ven om inte sjdlva begreppet nimns. Exempelvis ska
elever i gymnasieskolans kemidmne utveckla kunskaper inom fem olika omraden: (1) att redogora
for och anvinda kemins begrepp, (2) att analysera och 16sa problem, (3) att planera, genomféra och
tolka experiment, (4) att diskutera fragor som ror kemins betydelse for individ och samhille, samt
(5) att anvdnda kunskaper i kemi for att kommunicera och for att granska och anvinda information
(Skolverket, 2011a). Omréidena 4 och 5 kan jamféras med Roberts (2007) Vision II, medan de tre
forsta har mer gemensamt med Vision I. Amnesplanerna i de naturvetenskapliga imnena betonar
att undervisningen ska ”bidra till att eleverna, frédn en naturvetenskaplig utgdngspunkt, kan delta
1 samhdllsdebatten och diskutera etiska frdgor och stdllningstaganden”, vilket harmonierar med
Vision II.

En mer progressiv utbildning, liknande det som Sjéstrom och Eilks (2018) beskriver som Vision 111,
foresprékas av flera forskare (se t.ex. Hodson, 2013; Vesterinen, Tolppanen & Aksela, 2016) men kan
dven motiveras utifrin laroplanen fér den svenska gymnasieskolan, Gy11, som exempelvis innefattar
foljande:

Utbildningen ska frdmja elevernas utveckling till ansvarskdnnande mdanniskor, som aktivt
deltar 1 och utvecklar yrkes- och samhadllslivet. [...] Miljoperspektivet i undervisningen ska ge
eleverna insikter sd att de kan dels sjdlva medverka till att hindra skadlig miljépdverkan, dels
skaffa sig ett personligt forhdllningssiitt till de 6vergripande och globala miljéfrdgorna. Under-
visningen ska belysa hur samhdillets funktioner och vdrt sdtt att leva och arbeta kan anpassas
for att skapa héllbar utveckling.

(Skolverket, 2011b, Gymnasieskolans uppdrag)

Skolan ska aktivt och medvetet pdverka och stimulera eleverna att omfatta vart samhdilles ge-
mensamma vdrderingar och lata dessa komma till uttryck i praktisk vardaglig handling.
(Skolverket, 2011b, Normer och Virden)

Dessa skrivningar visar att skolan har ett tydligt uppdrag att utbilda elever till att aktivt medverka och
bidra till ett hallbart samhille, bland annat utifran ett miljoperspektiv.

TIDIGARE FORSKNING

Tidigare forskning kring elevers upplevelser av SNI-undervisning &r relativt begrinsad. I flertalet
studier ligger fokus snarare pa hur elever resonerar/argumenterar (t.ex. Karahan & Roehrig, 2017),
om och hur elever anviander naturvetenskapliga kunskaper (t.ex. Christenson, Chang-Rundgren &
Zeidler, 2014), alternativt larares beskrivningar av att arbeta med SNI (t.ex. Ekborg, Ottander, Silfver
& Simon, 2013). I en innehallsanalys av Tekin, Aslan och Yilmaz (2016), betrdffande SNI-studier
under dren 2004—2015, framgar att majoriteten av studierna beror elevers argumentation och stall-
ningstaganden. Diaremot ar studier om elevers upplevelser av att arbeta med SNI sparsamt repre-
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senterade. En studie av Ottander och Ekborg (2012), dir 1500 elever fick besvara en enkit om hur
de upplevt SNI-undervisning, ar ett undantag. Enligt enkdtsvaren upplevde eleverna att de lart sig
naturvetenskaplig kunskap, att argumentera for sin sak och att soka och virdera information. Des-
sutom tyder resultaten pa att de SNI-fall som eleverna fann mest intressanta, ocksa var de fall dar
eleverna menade att de lart sig mest. Tidigare forskning visar pa flera mgjliga SL-relaterade kom-
petenser eller formégor som kan utvecklas med stod av SNI-undervisning, vilka presenteras nedan.

Kritiskt tankande &r en viktig kompetens, vilken elever formodas kunna utveckla med st6d av SNI (se
t.ex. Juntunen & Aksela, 2013). Ett exempel ar studien av Talens (2016) dér elever observerades och
intervjuades for att undersoka hur de arbetat for att ta stillning i en SNI-fraga om energikéllor. Re-
sultaten tyder pa att eleverna utvecklade ett kritiskt tankesitt, vilket beskrivs som en forutsittning for
att kunna fatta informerade beslut. Enligt elevintervjuer och lararobservationer utvecklades elever-
nas kritiska tdnkande da de samlade, granskade, jamférde och analyserade information for att kunna
ta stéllning i SNI-fragan. I en annan studie, av Ekborg et al. (2013), dér ldrares perspektiv pa SNI-
undervisning undersoktes, beskriver liarare att eleverna forbattrade sin medielitteracitet. Att kunna
soka och hantera information ar nira knutet till kritiskt tdnkande, vilket exempelvis Talens (2016)
resultat antyder. I en studie av Sagmeister, Shinagl, Kapelari och Vrabl (2021) fick elever genom
rollspel (posterpresentation/paneldebatt) diskutera antibiotikaresistens. Elevers enkétsvar visar att
eleverna upplevde att de lart sig organisera, analysera, utvirdera och presentera information, och att
de lart sig att anvanda informationen for att argumentera utifran den tilldelade rollens perspektiv.

Utover informationssokning och kritiskt tdnkande kan elevers formaga att se flera perspektiv och
forstd SNI-frégors komplexitet stottas. Eleverna i Talens (2016) studie beskriver exempelvis att SNI-
fallet fungerade som en ”"6gondppnare” for dem da de blev medvetna om olika aspekter betraffande
fragan om energikallor. Eleverna insdg komplexiteten i fragan och forstod att det inte fanns négot
enkelt svar. Arbetet med SNI gav dem en storre medvetenhet kring hur naturvetenskap och sam-
hille paverkas av varandra, vilket mojliggor ett aktivt samhéllsmedborgarskap for eleverna (Talens,
2016). I en annan studie, av Juntunen och Aksela (2013), undersokte gymnasieelever livscykeln hos
en valfri produkt. Studiens syfte var att undersoka hur arbetet paverkade elevernas environmental
literacy och attityder gentemot kemiundervisningen. Eleverna uppgav i enkéter och intervjuer att
deras medvetenhet kring kopplingar mellan miljé och samhélle 6kade. Eleverna vittnade ocksa om
nya insikter och perspektiv, vilket tyder pa forstielse for komplexitet. Ett annat exempel ar Lee et
al. (2013) som undersokte hur ett SNI-fall om GMO (genetiskt modifierade organismer) paverkade
elever och deras viarderingar genom att analysera inspelade elevdiskussioner, men ocksé genom en-
kater och intervjuer med elever och larare. Forskarna drar slutsatsen att elever genom SNI utvecklar
ansvarskanslor och en vilja att agera, vilket de menar ar forutsattningar for aktiv handling. SNT visade
sig dven ha effekt pa elevernas perspektivtagande, kénslighet for moraliska och etiska aspekter, samt
empati for manniskor som paverkas av fragan (se dven Sadler et al., 2007). Dock visade eleverna inte
nagon storre vilja att aktivt engagera sig i grupper eller foreningar som agerar for en 16sning (Lee et
al., 2013).

Ytterligare en aspekt som framkommer i tidigare forskning dr hur SNI paverkar elevers tankar och
handlingar kring konsumtion. I studien av Juntunen och Aksela (2013) reflekterade eleverna kring
sina konsumentval och effekter dirav. Flera menade att deras konsumentbeteende hade péverkats,
men hélften av eleverna menade att deras miljobeteende inte hade férandrats. Majoriteten av elever-
na trodde dock att skolarbete kan paverka deras beteende, under forutsittning att det pagar under
tillrackligt lang tid. Om nagra elever dndrar sina vanor kan det paverka andra att gora detsamma
(Juntunen & Aksela, 2013). I en annan studie, av Vesterinen et al. (2016), undersoktes vilka handlin-
gar elever utfor for att bidra till en battre vérld. Eleverna beskrev att de genom sina handlingar (t.ex.
valja ekologisk mat, dtervinning) hoppades kunna 6ka medvetenheten kring miljéfragor och paverka
andra att fordndra sitt beteende. Att 6ka medvetenhet hos andra bedomdes av eleverna vara det mest
effektiva sittet att 10sa de problem som diskuterades, sarskilt nir det gillde miljofragor (Vesterinen
et al., 2016).
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Genom SNI kan elever dven utveckla kunskaper i naturvetenskap (Rietz, Jonsson & Lundstrém, 2021;
Sagmeister et al., 2021; Venville & Dawson, 2010). I studien av Ekborg et al. (2013) beskriver larar-
na i intervjuer och enkiter att elever larde sig naturvetenskapliga fakta och att de dven utvecklade
forstaelse for hur de kunde anvinda dessa fakta i sin argumentation. I en studie av Sadler, Romine och
Topcu (2016) studerades elevers amneskunskaper i genetik i fortester och eftertester. Resultaten visar
att elever presterade béttre efter att ha arbetat med SNI — béde angdende sdédana dmneskunskaper
som l&g néra det SNI-fallet behandlade, och dven betréaffande genetikkunskaper utanfor det specifika
innehall som eleverna arbetat med.

Enligt Zeidler, Herman och Sadler (2019) har forskare forsokt mita elevers SSR i ett antal studier
med varierande resultat. En interventionsstudie med lyckat resultat genomfordes av Kinslow, Sadler
och Nguyen (2019). I en sex veckor lang intervention fick eleverna i en ekologifiltstudie arbeta med
ett SNI-fall om en planerad etanolanldggning i omradet. Eleverna ringmaérkte fglar, tog vattenprover
och laste in sig pa SNI-kontexten. Slutligen skrev de en argumenterande text dar de fick ta stilln-
ing och ge rekommendationer angaende den planerade etanolanliggningen. Fortester och eftertester
visade tydliga forbéttringar i elevernas SSR.

Enligt den tidigare forskning som beskrivits ovan ger SNI bland annat mgjlighet att utveckla kritiskt
tankande, att se flera perspektiv och inse komplexitet, s6ka och hantera information, ansvarskan-
nande, empati och vilja att agera. Det finns dock en del utmaningar som bland annat bestér i att
det kan vara svart att paverka elevers miljovanor (Juntunen & Aksela, 2013) och att elever kan ha
svarigheter med mer avancerade resonemang i SNI-kontexten (Sadler, 2009). Undervisningens ut-
formning har ocksa stor betydelse for hur elevers kritiska tankande utvecklas (Sadler, 2009). Flertalet
studier dr dessutom genomforda i nira anslutning till SNI-undervisningen och visar darfor inte hur
eleverna paverkats pa langre sikt.

SYFTE OCH FRAGESTALLNING

Arbete med SNI i skolan kan syfta till att utoka elevers mojligheter att agera som demokratiska sam-
hillsmedborgare, samtidigt som det mojliggor att naturvetenskapligt Amnesinnehall kan placeras i
en storre kontext. Tidigare forskning visar pé flera mojliga kompetenser/forméagor som kan utveck-
las av SNI och som kan relateras till SL. Studierna ar dock gjorda i nira anslutning till sjalva SNI-
undervisningen och visar inte hur SNI har péverkat eleverna pé langre sikt. Vi vill med denna studie
narmare undersoka hur SNI har paverkat eleverna pé kortare och langre sikt genom att stilla frigor
till eleverna vid flera uppfoljningstillfillen. Datainsamlingen stricker sig fran nagra dagar efter un-
dervisningens genomforande till ett och ett halvt ar framét i tiden.

Studien syftar till att undersoka gymnasieelevers upplevelser av att arbeta med SNI i ett fall om organ-
iska miljogifter i kldder och matforpackningar i kursen kemi 2. Mer specifikt inriktar sig studien pa
hur elever upplever att SNI-fallet utvecklat dem i sin roll som samhallsmedborgare. Den forsknings-
fraga som denna artikel forsoker besvara &r:

— Hur upplever gymnasieelever att arbetet med SNI gett dem redskap for rollen som samhalls-
medborgare?

METOD

Denna studie ar en del i en interventionsstudie (Rietz, 2021) med syfte att underséka hur elevers SL
kan utvecklas genom SNI-argumentation, men ocksa med syftet att undersoka elevers upplevelser
av denna undervisning. For att mdjliggora studien utformades en undervisningssekvens (se Figur
2) kring argumentation om poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS), som ger vatten- och fet-
tavvisande egenskaper i funktionsjackor och matférpackningar. SNI-fallet implementerades i kursen
kemi 2 (Skolverket, 2011a) med 25 elever (16-17 &r) fran naturvetenskapsprogrammet och teknikpro-
grammet.
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Tidslinje Datainsamling ' Antal deltagare
o s 25 elever
e zemer | | okt 23 lever
1;%(;:?\222;?:;;& r Fokusgruppsintervjuer 14 elever

unL’eSnﬁLﬁrrt&n ' Enkat2 19 elever

Figur 1. Datainsamlingen bestod av tva enkdter och fyra fokusgruppsintervjuer.

For att undersoka elevers upplevelser av hur deras roll som samhillsmedborgare paverkats av SNI-
undervisningssekvensen har enkéter och intervjuer genomforts vid olika tillfallen (se Figur 1). I stu-
dien soker vi kunskap om elevers upplevelser, vilka blir synliga genom tolkning av elevernas egna
beskrivningar i bade tal och skrift.

Undervisningssekvensen

En oversikt av undervisningssekvensen presenteras i Figur 2 (se dven Rietz et al., 2021). Undervis-
ningssekvensen genomfoérdes under fem veckor, och leddes av forsteforfattaren tillsammans med
gruppens kemildrare. Eleverna var bekanta med forsteforfattaren eftersom hon arbetade som larare
pé skolan.

s ™ e e N
L. Introduktion ) 6. Mindmap 7. Muntlig debatt
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Argumentation: fem val med . . . >,
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motivering + o )
L ekologi) i en mindmap emot PFAS
argumentationsmodell

. — A A = . = v,
s ™ e ™ ' A

2. Argumentations-exempel 5. Informationssékning 8. Argumenterande text

Lasning/diskussion kring Formulering av argument — Elever tar individellt beslut

debattartikel om plasti samlasi tabell med rubriker: kring om de skulle kdpaen

haven utifran kunskap/vardering/far/femot PFAS-produkt—skriver en

argumentationsmodell + vardering av kélla argumenterande text
N V. N V. — J
e e ~ 'S ™
3. Ovningi argumentation . 3
. ) 4, Faktarutan — genomgang 9. Avslutning
Forbud pa alkohol? o . . .

. Viktiga fakta & begrepp Sammanfattning, diskussion
Formulering av argument, kopplade till SNI-fallet. + utvirdering
presentation + diskussion

. - J . J

Figur 2. En dversikt av undervisningssekvensen. Grd boxar representerar smdagruppsaktiviteter.
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SNI-fallet presenterades med en dokumentir om miljogifter i Ostersjon. Eleverna fick ocksa gora
olika val (t.ex. skor med/utan impregneringsmedel) med motivering, vilka anvandes for vidare dis-
kussion. En modell for argumentation (Christenson & Chang Rundgren, 2015) introducerades, som
pekade pa vikten av att presentera utvecklade argument for och emot baserade pa bade kunskaper
och/eller viarderingar. I undervisningen fick eleverna trina pd argumentation samt ldsa in sig pa
amnesomradet. Vid informationssokning arbetade eleverna i grupper om 4-5 personer. Eleverna
ombads resonera kring och virdera de killor de anvénde. I slutet av undervisningssekvensen genom-
fordes debatter i tvargrupper, varefter eleverna skrev argumenterande texter. Eleverna fick ta stall-
ning till om de skulle képa produkter (funktionsjacka/matférpackningar) innehallande PFAS eller
inte, samt motivera bakgrunden till sitt stallningstagande (se Figur 3).

Att kopa eller inte kopa?

For att kunna vara ute i naturen i alla sorters véder ar det
viktigt att ha funktionsdugliga kldder. Det finns ett stort
utbud av fritidsjackor som #r bade vatten- och fett-
avvisande. Det gor att jackan haller dig torr, samtidigt
som den inte sa litt blir smutsig. For att jackan ska fa
dessa egenskaper anvinds fluorerade dmnen (PFAS).
Dessa dmnen kan anviindas bade vid tillverkning av
materialet till jackan (t.ex. GORE-TEX) och ocksa i
impregneringsmedel, som jackan d& och di bor
impregneras med, for att den ska behélla sina egenskaper.

Det finns ett antal olika PFAS som anvinds, och de som
innehaller atta kolatomer (C8) har varit vanligast. PFOS
med atta kolatomer har férbjudits inom EU. En annan,
PFOA, har fasats ut pd méanga hall da den visat sig vara
farlig. I stillet byter foretagen till fluorerade d&mnen med
kortare kolkedjor, ofta med en kedjelingd pa sex
kolatomer. Det r i dag osiikert hur dessa dmnen paverkar
miljén nér de sldpps ut.

Fragan som du ska ta stillning till 4r:

ditt beslut.

- H F T F 5 F
Exempel PFOA F_F_ -/i“ \l/ ’i“‘ /i ‘\4}[0
pa PFAS F F

6:2 FTS
(telomer)

. F}T\‘F i FAF‘\H/T_E_D_
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Foto: Mandelmedia, Flickr

Skulle du kipa en jacka som innehiller poly- eller perfluorerade imnen?

Du ska i slutet av arbetsomrédet skriva en argumenterande text dir du beskriver bakgrunden till

Exempel pa poly- och
perfluorerade dmnen.

Figur 3. En av de tvad varianterna av SNI-frdgan (Rietz, 2021).
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Enkater

I slutet av undervisningssekvensen genomfordes en digital anonym utvarderingsenkit (enkat 1)
som bestod av fragor kring hur eleverna uppfattat undervisningens olika delmoment, och hur des-
sa moment péverkat elevernas motivation och kunskapsutveckling betriaffande argumentation och
amnesomrédet miljogifter. Enkédten besvarades av 23 elever. Enkéten bestod av 14 frigor, men alla
ar inte relevanta for denna studie (eftersom deras syfte framforallt var att utvardera arbetsomradet).
Tre fragor kom att bli betydelsefulla fér studien (se Tabell 1). Frigorna besvarades i fritext, utan lan-
gdbegransning.

Ett och ett halvt ar efter undervisningssekvensen genomfordes en sista datainsamling (enkét 2). En-
kiten, som besvarades anonymt, bestod av sex fritextfragor och besvarades av 19 elever. Den forsta
frgan efterlyste spontana tankar om arbetsomradet, direfter féljde fragor som handlade om hur
kunskaperna kommit till uttryck efter arbetsomradet, och hur de inverkat pa elevens fritid och skolar-
bete sedan dess (se Tabell 1).

Tabell 1. Enkdtfragorna.

Enkat 1 Enkat 2

1. Vad har du lart dig under arbetsomradet? 1. Vad ar dina spontana tankar om
arbetsomradet argumentation och miljégifter sa
héar i efterhand?

2. Hur skulle du beskriva ditt larande i detta 2. Nar du tanker efter pa tiden som varit sedan
moment jamfért med tidigare kemiundervisning? | dess, pa vilka sétt har de kunskaper du fick med
dig i det omradet kommit till uttryck fram tills nu?
Har de varit anvéndbara? Hur i sa fall?

3. Hur skulle du beskriva din motivation i detta 3. Har det du larde dig inom amnesomradet
moment jamfért med tidigare kemiundervisning? | paverkat ditt skolarbete sedan dess? Hur i
sadana fall?

4. Har det du larde dig inom d@mnesomradet
paverkat dig pa din fritid sedan dess? Hur i
sadana fall?

5. Har du képt nagra PFAS-produkter sedan
dess? Hur har dina tankar gatt kring det valet?

6. Finns det nagot du vill tillagga?

Intervjuer

Intervjuer genomfordes for att fi en mer méngfacetterad beskrivning av SNI-fallets betydelse for
elevernas roll som samhillsmedborgare. Eleverna intervjuades i grupper om fyra, med undantag fran
en intervjugrupp déir antalet elever var tvé (intervju 2). Totalt genomfordes fyra intervjuer pa vardera
40-55 minuter med sammanlagt 14 elever. Intervjuerna genomfordes utanfor elevernas ordinarie
kemiundervisning, vilket kan ha bidragit till att flera elever i undervisningsgruppen tackade nej till
att medverka.

Forsteforfattaren intog rollen som moderator vid de halvstrukturerade intervjuerna som kan beskri-

vas som fokusgruppsintervjuer (Wibeck, 2010). Intervjuerna utgick frén ett antal omrdden (moment
1-4, se Tabell 2) med tillhérande nyckelbegrepp som utgdngspunkter for diskussionerna. Varje om-
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rade och nyckelbegrepp visades for eleverna pa en skirm, dér de togs fram ett i sinder allt eftersom
intervjuerna fortskred. I de fall det behovdes fick eleverna fortydligande fragor utifrdn nyckelbegrep-
pen for att starta diskussionen. Eleverna fick dven se citat fran enkit 1 for att initiera en diskussion
kring citatens innehall. Intervjuerna styrdes till stor del av elevernas samtal och eventuella f6ljdfragor
formulerades dérefter. Moderatorns roll var att forsoka behalla fokus i samtalet och se till att alla
deltagare fick utrymme att uttrycka sig. Vid inledningen av varje intervju betonades att alla &sikter/

tankar var av viarde och att det just var bredden av upplevelser som eftersoktes.

Tabell 2. Intervjuguiden som anvdindes vid fokusgruppsintervjuerna.

Intervjuguide

| jamférelse med tidigare

| jamférelse med

Lérandet &r bredare och mer

Moment 1 Moment 2 Moment 3 Moment 4

Nyckelbegrepp Nyckelbegrepp | Citat fran enkat 1 Om det gj

relaterade till larande | relaterade till diskuterats
motivation

| projektet | projektet Det &r mycket eget ansvar Informationssdkning

Ikallkritik

kemiundervisning tidigare komplext jamfort med tidigare | Tabellen fér
Argumentation kemiundervisning Jag kéinde mig mer delaktig argumentsamling
Argumentationsmodellen MiljSgifter Jag larde mig mer &n under Debatten
e Arbetssatt andra moment Den
Miljogifter argumenterande
. , Satt att redovisa Mindre press utan prov —
Kemi i samhallet léttare att Jéra texten
.K‘Zf"!gs betydelse for Vi fick flera tillféllen att sva | Mindmap
individen argumentation
Arbetssatt Tidskrévande men roligt. Det
&r hér man breddar sina
egenskaper
Dataanalys

Data har analyserats genom kvalitativ innehéllsanalys (Cohen, Manion & Morrison, 2011), vilken ger
mojlighet att bade beskriva och tolka kvalitativa data. Analysen startade med att svaren fran enkéter-
na sammanstélldes och intervjuerna transkriberades. Darefter genomléstes transkripten och enkats-
varen flera ganger for att fa grepp om helheten. Data fran enkéter och intervjuer har analyserats pa
samma vis, vilket bedomdes mojligt med avseende pa enkitsvarens karaktér (fritextsvar). Insamlad
data kodades av forsteforfattaren i programmet Nvivo 11 Pro med syfte att markera meningsbéarande
enheter (Graneheim & Lundman, 2004) for att kondensera innehéllet. De meningsbdrande enhet-
erna (t.ex. meningar/meningsutbyten med ett visst innehall) delades sedan in i olika kategorier (se
exempel i Tabell 3). Kodningen genomfordes med en induktiv ansats. De kategorier som visade sig i
intervjuerna och enkiterna studerades sedan i forhallande till forskningsfragan for att bilda teman.
Till sist ldstes transkripten och enkitsvaren igenom ytterligare ganger for att studera helheten i
forhallande till skapade kategorier och teman. De olika teman som framkommit vid analysen har
diskuterats med de andra forfattarna samt med andra forskare vid seminarier.
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Tabell 3. Exempel pd hur ett tema skapades.

Meningsbarande enhet Kategori Tema

L&ser pa innehallsférteckning
Slutat képa micropopcorn Handlingar

Séker alternativ produkt Den medvetna
konsumenten

Fatt upp 6gonen fér hur det paverkar och var vi

kommer in i det — vi képer grejerna och fér det vidare
. R Medvetenhet
Lért oss att vi kan stélla krav pa produkten

Etik

Forskningen har f6ljt de etiska riktlinjer som beskrivits av Vetenskapsradet (2017). Infor undervis-
ningssekvensen informerades eleverna om forskningsstudiens syfte, anvindning av data, att data be-
handlas konfidentiellt s att enskilda individer inte kan identifieras, samt om ratten att niar som helst
avbryta medverkan i studien. Darefter fick de skriftligt meddela om de 6nskade delta, samt i vilka
delar.

RESULTAT

Vid analysen framkom fem olika teman som ar kopplade till hur eleverna upplever att arbetet med
argumentation i SNI har paverkat dem i deras roll som samhéllsmedborgare. De olika temana (a)
Forstéelse for komplexitet och flera perspektiv, (b) Den medvetna konsumenten, (c) Nyfikenhet och
intresse, (d) Att sprida kunskapen, samt (e) Utveckling av ett kritiskt forhallningssitt, presenteras
nedan med hjilp av utdrag frén enkéter och intervjuer. Temana har vissa beréringspunkter sinsemel-
lan, men ar 4nd& avgriansade fran varandra tillrackligt mycket for att bilda egna teman. Temat Den
medvetna konsumenten innehdller exempelvis till viss del sddant som skulle kunnat tillhéra temat
Forstéelse for komplexitet och flera perspektiv, eftersom elevernas kunskaper skapat en medvetenhet
om olika perspektiv som ar viktiga for en konsument.

For att illustrera elevernas uttalanden vid intervjuer och enkéter markeras varje citat pé féljande vis:
vid excerpt fran intervjuer anges en siffra (anger intervju) och en bokstav (anger elev), exempelvis 3J
som anger att det ar elev J i intervju 3, och vid citat frdn enkéter anges exempelvis "enkét 2”. For att
markera ett uttalande av moderatorn anviands bokstaven M.

Forstaelse for komplexitet och flera perspektiv

Eleverna beskriver att de genom SNI-arbetet breddat sina kemikunskaper och fatt en mer komplex
bild av kemins betydelse i samhillet, och att de efter arbetsomradet har fatt en stérre medvetenhet
kring aspekter frdn olika &mnesomraden. Eleverna lyfter bland annat miljo, hélsa, etik, ekonomi,
konsumtion, samt kopplingar mellan forskning och samhélle:

[Jag har fatt] mer forstaelse for hur kemin runt om oss paverkar [...] hur kemin driver vart
samhdlle framdt bade vetenskapligt och ekonomiskt. Till exempel hur produktionen av PFAS-
dmnen paverkar ekonomiskt, var miljé och samhdllet. Jag har dven lart mig om vilken pdver-
kan man kan ha pa naturen som konsument.

(Citat 1, enkat 1)

[Dlet finns olika effekter som kan pdverka samhdllet. SG det handlade om kemi och etiska
fragor liksom. Inte bara fakta om typ, ah det kan pdverka till exempel fostren. Pd grund av att
den fors vidare inom mamman och da blir det liksom en etisk frdga. Ska liksom barnet pdver-
kas av sadana dmnen?

(Citat 2, 3I)
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I ovanstdende citat beskriver elev 31 hur det etiska perspektivet fick ta plats i undervisningen. Eleven
uttryckte ocksa (ej i citat) att de haft nytta av att argumentera i kemirelaterade frégor som &r si nira
anknutna till samhaéllet. Det starka fokuset pd samhillet i SNI-arbetet beskriver eleven i citat 3 pa
foljande vis:

[Det]blir vildigt vdildigt roligt tycker jag for jag fick upp 6gonen lite for, alltsa att se liksom
hela systemet, inte bara kemin bakom det utan ocksd, alltsG kemins pdverkan pa det hela, s
det tycker jag var intressant.

(Citat 3, 2F)

I citaten ovan beréttar elever om hur de lart sig om kemidmnets koppling till andra omraden. Utover
sjalva amnesomréadets olika aspekter beskriver eleverna ocksa vikten av att lyssna pa och ta in andras
perspektiv for att pa sa vis forbattra sin argumentation:

Jag har forbdttrat mig vad galler kdllkritik och argumentation. Det hjdlpte mig ocksa att kunna
vara nyanserad och dra langa slutsatser. En absolut viktig sak har varit att jag ldrde mig ta
hdnsyn till mina kamraters kommentarer och tankar pd omradet och pa sa sdtt utveckla min
argumentation.

(Citat 4, enkit 2).

Andra elever berdttar om hur de lért sig att lyssna in andras argument och att acceptera andras per-
spektiv. Det gér inte att bara forneka allt "den andra sidan” kommer med i argumentationen, utan
genom att lyssna och tdnka pé vad de séger kan eleverna skapa sig en storre forstaelse i fraigan. En
insikt som flera elever uttrycker ar att fragan om PFAS inte &r sarskilt enkel att 16sa. De pekar pa att
det inte &r latt att hitta alternativ till PFAS, varken for konsumenter eller foretag. Fragan ar mycket
mer komplex dn den kan verka vid en forsta anblick. Eleven i citat 5 pekar pa debatten som viktig for
att vidga sina perspektivinom omradet:

Jag har dven ldrt mig mer om miljégifter och att det faktiskt inte till 100 procent bara dr nega-
tiva saker. Debatten var en tankestdllare dd de som var for anvdndandet av PFAS hade riktigt
bra argument.

(Citat 5, enkat 1).

[Jag larde mig] att kunna vdrdera saker fran olika perspektiv. Till exempel perfluorerade dm-
nen, [...] det var inte liksom rdtt och fel att anvinda perfluorerade dmnen. Det fanns mycket
argument som dr for, och massa som dr emot. Det fanns inget rdtt och fel, s man kunde liksom
fa olika perspektiv och ldra sig...

(Citat 6, 3G)

I citat 5 framgér att eleven har borjat inse komplexiteten genom att forsta att det inte dr svart eller vitt,
utan att det finns en slags graskala. Eleven i citat 6 forklarar hur det fanns ménga argument for bada
sidor i frigan om perfluorerade Amnen och att det inte fanns nagot tydligt ritt och fel, vilket bidrog
till flera perspektiv, men ocksé en insikt om att fragan ar komplex.

Den medvetna konsumenten

Arbetsomrédet har enligt eleverna gett upphov till nya tankar och vanor. Eleverna beréttar exempel-
vis i intervjuerna hur de nya kunskaperna har foréandrat deras sitt att tinka och att de tinker mer p&
miljogifter, bade allmént och i konsumtionssituationer. Ett exempel pd detta presenteras i excerpt 1
dir tre elever resonerar kring hur de lart sig att stilla fragor, forsdka ta reda pa vad produkter inne-
héller och hur de forsoker finna andra alternativ. De talar om insikten att de som konsumenter kan
stilla krav for att p& sa vis bidra till en forandring.
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Excerpt 1

3I: Kul att man lar sig saker man kan diskutera sen. Nu har jag lirt mig om perfluorerade dmnen
och jag har ldrt mig att fraga nar jag képer en vara vad den innehdaller eller vilka ingredi-
enser som finns i en vara.

3J: Man har blivit mer medveten om... Man kommer ju pd sig sjdlv att man star och ldser pa
produkterna och da aha okej, dr det sant hdr i denna, fanns det ndgot annat alternativ? Man
diskuterar... Vi har diskuterat det ganska mycket hemma vid koksbordet nu efter.

3G: Vi kan... diskutera vilka alternativ finns det... till dessa dmnen, till exempel perfluorerade
damnen. Sa ndr man ska till en butik sG kan man... a, men finns det ndgon annan jacka till
exempel som dr gjort med vax eller nagot annat... liksom, alternativ. S@ det finns alltid méj-
lighet till att liksom handla...

3I: Och vi har ldrt oss att sdga nej till vissa saker och inte bara acceptera allting som finns pd
marknaden.

3J: ... alltsq, stilla lite krav pa produkten.

Eleverna diskuterar i intervjuerna hur de tar reda pa och ifrigasitter en produkts innehall. Aven i
enkét 2, som genomfordes ett och ett halvt ar efter arbetet med PFAS, berittar elever om situationer
da de kontrollerat produktens innehall infor ett kop for att pa sa vis gora ett medvetet val:

Haha, jag har borjat ldsa vad som star pa olika produkter jag koper, samt att jag vdljer vad jag
koper efter den kunskap jag fatt.
(Citat 7, enkat 2)

Nir jag kopte jacka senast kollade jag extra noga for att minska miljopaverkan.
(Citat 8, enkat 2)

I citat 9 resonerar en elev kring sin insikt att hen som konsument 4r en del av problemet, eftersom
den fortsatta konsumtionen av dessa varor bidrar till att imnena sprids vidare.

Vi har liksom fatt upp ogonen lite mer for, alltsd hur det pdverkar oss och var ndgonstans vi
kommer in i det hela. Och att det faktiskt dr vi som képer grejerna och for dem vidare [...] Vi ar
ocksa en del av det kretsloppet. For skulle inte vi kopt jackor eller mat som dr behandlad med
den typen av kemi sa skulle det inte forts vidare, men det dr ju vi som dr, alltsd, det dr vi som
for det vidare...

(Citat 9, 2F)

Nagot som syns i elevernas berittelser ar att de upplever att de har makt att paverka. Utover redan
niamnda exempel, dir elever berittar att det gar att stilla krav som konsument, talar eleverna om att
de kan paverka genom att agera pa ett visst sitt (excerpt 2). Det 4r genom sina val och handlingar som
de menar att de har makt att paverka.

Excerpt 2

4M: Mm, just det hdr med miljogifterna da att det dr ju vi sjalva som vdljer om vi anvdnder det i
vardagen, eller vad vi képer i vardagen... sd det dr ju... innan [syftar pé tidigare kemiunder-
visning] har det bara varit fakta och sen liksom, det hdnder hela tiden, men hdr dr det liksom
vdra egna val som det handlar om.

4N: Det dr ndgonting vi kan paverka. Genom att vdlja att kopa ndgot annat, eller att inte dta
[produkter forpackade med PFAS]...

I citat 10 nedan jamfor en elev ldrandet i arbetsomradet med den 6vriga kemiundervisningen och dven
hér ndmns att det finns en kinsla av att kunna paverka inom omradet i framtiden. Det dr nagot som
lyfts fram av eleverna vid flera tillfallen, att arbetsomradet har varit aktuellt, viktigt och intressant
just eftersom det handlar om deras framtid, vilken eleverna upplever att de har mgjlighet att paverka:
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Man kan sdga att det [larandet] dr komplicerat pa sa sdtt som vi sagt att det finns inget rdtt
och fel. Men i boken sa dr det bara regler liksom, som man ska folja. Och, det dr bestimda
regler, men hdr sa dr det fragor, diskussion, om samhdllet, som handlar om oss sjdlva. Som
vi kan pduverka i framtiden. Det handlar inte bara om hur, liksom, perfluorerade dmnen, hur
strukturen ser ut och hur den reagerar tillsammans med saker, utan hur... vad dr det for kon-
sekvenser vi kan fa pd grund av det?

(Citat 10, 3G)

Nyfikenhet och intresse

Elever vittnar om att de efter arbetsomradet har fordndrat sitt tankesatt kring miljon och att de in-
tresserar sig mer for miljéfragor dn de gjort tidigare. Eleven i citat 11 svarar pa den forsta fragan i
enkét 2 som handlar om spontana tankar kring arbetsomradet, och tar upp lardomar som gynnat
eleven pa ett personligt plan, men dven att det gynnat miljon eftersom eleven tanker pa miljon pa ett
annat sétt dn tidigare. Anledningen till detta, menar eleven, &r att arbetsomradet var “intressant”.
Eleven i citat 12 dr mer nyfiken pa miljorelaterade &mnen och har blivit mer benégen att 14sa artiklar
kring dmnet:

Har ldrt mig mycket, bdde for min egen och miljons skull. For min sida handlade den om att jag
ldrde mig soka sdkra kdllor, vara kritisk och forbdttra min formdga att skriva argumenterande
texter. For miljons skull handlade det mer om att man personligen bérjade tinka pd miljon och
ha ett helt annat perspektiv dn man hade i borjan. Kanske for att arbetsomrddet var intressant
jamfort med om vi skulle haft vanliga lektioner.

(Citat 11, enkét 2)

Nu ndr jag tdnker pd det sd tror jag att jag blev lite intresserad av dmnet miljégifter allmdnt.
Jag marker till exempel att jag dr mer angeldgen att ldsa en artikel som handlar om miljo-
fréagor.

(Citat 12, enkat 2)

Att sprida kunskapen

I intervjuer och enkéter beskriver eleverna hur de pa olika sitt spridit sina kunskaper om miljogifter
vidare till vinner och familj. Eleverna berittar att de anvént sina kunskaper i forsok att paverka andra
genom att gora dem medvetna om miljogifter och ddrmed fa dem att undvika konsumtion av produk-
ter som innehéller skadliga &mnen. I en intervju (excerpt 3) berattar en elev (1C) om att hen forsokt
paverka familjen for att f& dem att tdnka pé vad de koper, men dven fa dem att konsumera mindre
plast. Plast var inte huvudfokus i arbetsomradet, men eleverna liste en debattartikel om plastanvand-
ning som ett exempel pd en argumenterande text, vilket kan ha bidragit till att eleven tagit upp 4mnet
med sin familj.

Excerpt 3

1C: Det har fordndrat lite...

1D: mim, eftersom man inte visste nagot om det...

1C: ...bdde sig sjdlv och s@ har man forsokt pdverka andra [...] forklarat lite hemma hur det dr och
sa. Fa dem att konsumera mindre plast, 4, tinka pd vad de képer-...

M: Vad sdger de hemma da?

1C: Namen de tycker det dr kul att man engagerar sig och de vet ju inte, de dr fortfarande... de dr
ocksa okunniga typ, som vi var innan vi borjade ldsa. Sa de visste ju ingenting. [...] De blev ju
forvanade, ville dra sitt stra till stacken typ.

Elevernas uttalanden i intervjuer och enkiter visar att de tycker att det &r viktigt att de sprider sin
kunskap eftersom de sjilva, liksom ménga andra, inte kidnde till problematiken kring PFAS innan
de fick arbeta med det i skolan. De vill paverka andra genom att sprida kunskap. Manga elever lyfter
att det endast ar de (som ldser kemi 2) pa hela skolan som kénner till problematiken kring PFAS och
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att det darfor ar viktigt att de hjalper till att sprida informationen. I enkit 2 svarar en elev pa hur
kunskaperna fran arbetsomradet har kommit till uttryck under den tid som gétt sedan SNI-under-
visningen:

Nu reagerar jag ldttare ndr det star namn pa kemikalier vi pratat om darfor att jag nu vet
vad det dr for dmnen och vilken skada de gor for mdnniskor och miljé. Jag har ocksa kunnat
berdtta for andra varfor de inte bor kdpa vissa produkter eller varfor de borde halla utkik efter
PFAS.

(Citat 13, enkat 2)

Citat 13 visar att elever dven lang tid efter arbetsomradet tinker pa miljogifter och att de fortsatt
sprida sina kunskaper till andra. I samband med att elever sprider sin kunskap vidare har bade 4m-
neskunskaper och kunskaper i argumentation kommit till anvindning:

Jag har forsokt tanka pa de saker som innehdller miljogifter och forsokt att inte anvdnda dom.
Jag har dven forsokt forklara for mina fordldrar sa att inte de koper dessa saker sa ddar har
argumentationen varit viktig.

(Citat 14, enkat 2)

Utveckling av ett kritiskt forhallningssatt

Elever berittar om hur kunskaperna de fatt i arbetet med SNI-fallet har hjalpt dem att utveckla ett
kritiskt forhallningssétt. Eleven i citat 15 beskriver hur kunskaperna kring argumentation har gjort
att hen kunnat ldsa argumenterande texter med en mer kritisk blick:

[Kunskaper i] argumentation har varit anvindbart i skolarbetet men dven dd@ man ska argu-
mentera i andra sammanhang som i diskussioner hemma. Det har dven varit bra kunskap for
att kunna vara mer kritisk mot andras argumenterande texter, t.ex. i tidningar.

(Citat 15, enkit 2)

I citat 16 beskriver en elev hur kunskaperna kring miljogifter ger méjligheten att p& egen hand under-
sOka, istéllet for att enbart forlita sig pa andras uppgifter:

Det dr ju typ generell kunskap som kan vara viktig i framtiden ocksa. Att det dr viktigt att
veta, att utveckla nya produkter och kemikalier. Man har den kunskapen bakom sd att man
kan undersdéka i det liksom, sjdlv. Och inte bara att man madste lita pd vad andra mdnniskor
sdger.

(Citat 16, 2E)

Elever beskriver dven hur de utvecklat sina formégor inom informationss6kning och kallkritik och att
de har haft nytta av detta i sitt arbete i skolan:

Omradet hjdlpte mig att bli mer kdllkritisk och verkligen fundera p@ vilka kdllor jag anvinder
1 mina skolarbeten.
(Citat 17, enkat 2)

[Kunskaperna paverkade skolarbetet] angdende hur jag nu letar information och virderar kdl-
lor ndr vi ska skriva texter samt sdttet att argumentera pd.
(Citat 18, enkat 2)

Eleven i citat 19 beskriver hur hen har utvecklat sina kunskaper kring att ska och hantera informa-
tion genom att lasa vetenskapliga artiklar pa ett sdtt som snabbare ger en uppfattning kring om de &ar
anviandbara som informationskéallor:
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Att ldsa artiklar har jag blivit bittre pa. Jag har liart mig mer strategier for hur man kan utnyt-
tja en forskningsartikel pa ett snabbt och smidigt sdtt. T.ex. ldsa endast sammanfattning och
slutsatser till och borja med for att se om artikeln dr nagot for mig eller inte.

(Citat 19, enkét 2)

DISKUSSION

Denna studie syftar till att undersoka elevers upplevelser av hur SNI-undervisning paverkat dem i
deras roll som samhéllsmedborgare. Resultaten kan kopplas till Vision II (Roberts, 2007), och visar
att elevernas arbete med SNI har lett till kunskaper som skapat en medvetenhet kring omradet som
eleverna ger uttryck for pa olika vis. De berittar om att de sett flera perspektiv och fétt en storre
forstaelse for komplexiteten i omradet. De vittnar om att de har blivit mer medvetna konsumenter
och dndrat sina vanor. En slags nyfikenhet och intresse for miljofrégor har utvecklats och eleverna
beskriver att de upplever att de har mojlighet att pdverka, vilket i sin tur gér &amnesomradet intressant
och viktigt. De fem temana som pa olika satt ar kopplade till eller utgor forutsattningar for SL fram-
kom i béde intervjuer och enkiter.

Vid en jamforelse med tidigare forskning bekraftar resultaten att elever utvecklar bade kritiskt tan-
kande (se t.ex. Juntunen & Aksela, 2013; Talens, 2016) och medielitteracitet (se t.ex. Ekborg et al.,
2013; Sagmeister et al., 2021), men ocksa att dessa formagor i efterhand har kommit till anvéandning
i olika situationer, exempelvis i skolarbete, diskussioner utanfor skolan och ldsning av vetenskapliga
artiklar och argumenterande texter i tidningar. Dessa resultat kan relateras till Vision IT (Roberts,
2007). Nyfikenhet och intresse for miljogiftsomrédet, och miljofragor i stort, har ocksa utvecklats hos
eleverna. Det utgor goda forutsattningar for ett aktivt medborgarskap och ett informerat beslutsfat-
tande, d& det gynnar s6kandet efter och mottagligheten for information i dessa fragor.

Sadler et al. (2007) beskriver kompetenserna “se flera perspektiv” och "inse komplexitet” var for sig.
Vi har istéllet placerat dessa inom samma tema. Detta pa grund av att komplexitet och perspektiv ofta
dr svéra att separera frn varandra eftersom det handlar om att se frigan utifran flera imnesomréaden
(t.ex. ekonomiskt/ekologiskt/socialt), att forsté att olika personer eller intressegrupper kan ha olika
perspektiv i frigan (t.ex. foretag/konsument/forskare) och att detta i sin tur gor fragan komplex. Den
debatt som eleverna deltog i beskrivs av eleverna som viktig for insikten av fragans komplexitet, da de
forstod att det fanns goda argument for bada sidor. Detta badde genom att hora den andra sidans argu-
ment, och genom att argumentera pa motsatt sida fran sin egen asikt. Genom att eleverna utvecklat
sin forstaelse for omradets komplexitet och sin formaga att se flera perspektiv utvecklades ocksé en
medvetenhet om miljogiftsomradet som bidrar till att eleverna som samhillsmedborgare kan fatta
informerade beslut i dessa fragor.

Betriffande aktiva handlingar, i linje med Vision III (Sjostrom & Eilks, 2018), visar resultaten att
eleverna forandrat sina vanor som konsumenter (jfr Juntunen & Aksela, 2013). Exempelvis genom
att stilla frdgor om produkters innehall och soka efter andra alternativ for att pa s vis stélla krav pa
en produkt. Eleverna upplever att de har makt att paverka i frigan och att de dirmed har inflytande
over sin egen framtid, vilket kan ge forutsittningar for ett aktivt medborgarskap. Ytterligare exempel
pa aktiva handlingar &r elevernas stravan att sprida sina kunskaper till andra for att medvetandegora
problemet med miljogifter i vardagsprodukter och fa andra att géra medvetna val for att bidra till en
héllbar utveckling. I studien av Vesterinen et al. (2016) menar eleverna att det viktigaste sattet att
arbeta for en hallbar utveckling 4r att gora andra medvetna om olika frigor. Aven eleverna i vér studie
accentuerade detta d& de menade att de tidigare varit okunniga i omradet och att de ansdg det mycket
viktigt att andra skulle fi samma kunskap. Elevernas fordndrade konsumentmedvetenhet, tillsam-
mans med dndrade vanor och spridning av kunskaper visar pa ett aktivt nutida medborgarskap enligt
bland annat miljoperspektivet i gymnasieskolans liaroplan (Skolverket, 2011b).
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Nagot som framkommer i avsnittet med tidigare forskning &r att elever som arbetar med SNI utveck-
lar ansvarskénslor, vilja att agera och kénslighet for moraliska och etiska aspekter (Lee et al., 2013).
Eleverna i var studie visar ansvarskanslor genom att se det som deras ansvar att sprida kunskaperna
vidare. Vilja att agera visar sig kanske snarare i elevernas beskrivningar av sina handlingar, men inte
i faktiska uttryck om att vilja agera. Inte heller uttrycker eleverna vilja att engagera sig i organiserad
verksamhet som arbetar med dessa fragor (jfr Lee et al., 2013), men det &r & andra sidan inte heller
nagot som kommit pa tal i enkétfrégor eller intervjuer. I resultatet forekommer det etiska perspektiv-
et som en del av perspektivtagande, dock fordes inga djupare resonemang kring exempelvis empati
som i studien av Lee et al. (2013). I en annan del av var studie (se Rietz et al., 2021) dér elevers argu-
menterande texter analyseras framkommer dock att eleverna delvis grundat sina argument i etiska
och moraliska resonemang.

Det finns flera begransningar i denna studie. For det forsta ar det en studie med fa deltagare och
ett SNI-fall, vilket innebér att det finns en viss osidkerhet kring hur resultaten kan 6verforas till an-
dra situationer med andra deltagare eller andra SNI-fall. Tidigare forskning (t.ex. Sadler, 2009)
indikerar att undervisningsdesignen har stor betydelse for utfallet, men med ett liknande uppliagg
kan det finnas forutsattningar for liknande resultat dven i andra SNI-fall. Dock ar delar av resulta-
tet kontextbundet, exempelvis konsumentmedvetenhet som inte skulle férekomma i SNI-fall utan
konsumtionskoppling. For det andra agerade forsteforfattaren som béde liarare och forskare under
SNI-undervisningen, och dven om hon genomférde datainsamlingen i rollen som forskare s& kédnde
eleverna henne som en ldrare. Detta kan ha paverkat resultaten, exempelvis kan eleverna ha forsokt
svara “rétt”. Detta har exempelvis bemotts genom valet av fokusgruppsintervju som metod eftersom
den ldmpar sig i situationer d& man vill minska intervjuarens styrande roll (Wibeck, 2010). Elever-
nas bekantskap med forsteforfattaren kan emellertid ha bidragit till mer avslappnade och utvecklade
samtal. Darutover besvarades enkéterna anonymt, for att majliggora for eleverna att utrycka sig mer
fritt. Slutligen bor ndmnas att eftersom ingen kvantitativ analys genomforts har vi svart att uttala
oss om hur de olika temana kommer till uttryck for alla elever i gruppen. Elva av tjugofem elever
deltog exempelvis inte i intervjuerna och det forekom korta svar i enkéterna, vilka kan ha skrivits av
dessa elever. De teman som presenteras i resultatavsnittet har dock skapats av kategorier dér ett och
samma innehall forekommit vid ett flertal tillfallen av flera elever i bade enkéter och intervjuer. Vid
intervjuerna deltog fem pojkar och nio flickor. Detta gor konsfordelningen mer ojamn i intervjuerna
an den var i gruppen i stort, dar den var jaimn (12 flickor/13 pojkar).

Slutligen

Studiens resultat visar att elever kan stodjas pé olika sitt i sin roll som samhéllsmedborgare genom
att arbeta med SNI. Forskare menar att det kridvs dterkommande eller lingre (Romine et al., 2020)
perioder med SNI-undervisning for att det ska bidra till detta. Denna studies SNI-undervisning
strickte sig 6ver fem veckor, vilket ar relativt linge i forhéllande till andra studier, som kan stricka
sig frén enstaka tillfdllen (Venville & Dawson, 2010) och upp till exempelvis 15 veckor (Romine et al,
2020). Att eleverna i denna studie ett och ett halvt ir efter genomgangen undervisning upplever att
SNI-arbetet pdverkar deras roll som samhillsmedborgare visar att dven enstaka SNI-fall kan bidra
till detta. Att elever far méta flera olika SNI under sin skolgéng bor naturligtvis forstarka kompe-
tenserna kopplade till SL d&nnu mer. Studiens resultat visar att naturvetenskapslarare skulle kunna
stotta elevers samhéllsmedborgarskap genom att pa ett medvetet och strukturerat vis arbeta med SNI
i undervisningen.

Intressant att undersoka vidare dr om de kunskaper eleverna fatt under SNI-fallet d&ven avspeglas
inom andra omraden. Blir de mer medvetna konsumenter generellt, eller avgransar det sig till miljo-
gifter? Kan de se fler perspektiv och forstd komplexitet ocksd inom andra omraden, bara genom att
ha arbetat med fallet om miljogifter? Sadler et al. (2007) beskriver de olika kompetenserna inom
SSR som generella och oavhingiga av Amnesomrade. Det talar for att formagan att se flera perspektiv
och inse en fragas komplexitet utvecklas dven nér det giller andra SNI-fall. Dock kvarstar fragan
kring hur elevernas konsumentmedvetenhet betriaffande andra aspekter an PFAS i vardagsprodukter
péverkas efter att ha arbetat med denna fraga.
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