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TRADUCAO AUTOMATICA, MA NON TROPPO

ANABELA BARREIRO

ABSTRACT

This paper describes two machine translation tasks that require language
expertise: (1) paraphrasing as a technique to prepare texts for translation
and a method for linguistic quality assurance, and (2) the evaluation of trans-
lation produced by machine translation systems. These tasks will be exem-
plified through support verb constructions, a subtype of multiword units
that machine translation systems have difficulty translating. The paper rai-
ses awareness of the need to integrate enhanced linguistic knowledge in ma-
chine translation systems and the need to place the human factor as a core
value in order to ensure translation quality.

[1]] INTRODUCAO

A tecnologia de tradugdo automadtica chegou a vida do comum dos mortais com
o advento da Internet. Apesar de a qualidade da tradugio ainda ficar aquém das
expectativas dos utilizadores linguisticamente mais exigentes, esta é uma ferra-
menta imprescindivel para resolver as necessidades didrias de traducdo de mi-
lhdes de internautas. Por esse motivo, os investigadores e programadores de sis-
temas de tradugdo automdtica sentem a necessidade de criar sistemas linguistica-
mente mais robustos e capazes de produzir tradugdes com qualidade comparavel
as que sdo produzidas por tradutores humanos. Décadas de investigacdo nesta
drea resultaram na invengio e aperfeicoamento de métodos estatisticos que ace-
leram o processo de tradugdo, e no desenvolvimento de ferramentas e de recursos
linguisticos de melhor qualidade, em maior quantidade e para mais linguas. Os
avancos alcancados em diferentes aproximacdes e técnicas de tradugio automa-
tica tornam-se um campo fértil para o desenvolvimento de uma nova geragio de
sistemas linguisticamente mais avangados, os sistemas hibridos, que combinam
regras de analise e aquisi¢do de conhecimento linguistico tipicas dos sistemas de
regras (Scott 2003) com métodos estatisticos caracteristicos dos sistemas basea-
dos em dados (Koehn 2005). A combinagio de sistemas conduz geralmente a uma
melhoria da qualidade da tradugio, na medida em que sistemas de natureza di-
ferente abordam desafios de tradugio diferentes, completando-se na resposta as
dificuldades. No entanto, embora os sistemas hibridos representem uma linha
de investigacdo promissora, a tradugdo automatica é um problema longe de estar
resolvido. Uma hibridagdo bem sucedida requer uma compreensio profunda das
diferentes abordagens, dos seus pontos fracos e fortes, tema que tem sido discu-
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tido apenas marginalmente na investigacdo em tradugdo automatica. A integra-
¢do ainda mal explorada dos recursos linguisticos em sistemas essencialmente
estatisticos é, em muito, responsavel pelos erros crassos que as tradugées produ-
zidas pelos sistemas de tradu¢do automadtica online apresentam, impedindo que
estas sejam usadas para fins comerciais na auséncia de um esforgo significativo
de pds-edicdo. No caso dos sistemas de base gramatical, a falta de recursos lin-
guisticos para alimentar as bases de dados destes sistemas também cria graves
lacunas de origem maioritariamente lexical. N3o se sabe ainda que aproximacgio
hibrida seréd a mais eficaz a longo prazo e conduzird a uma qualidade de tradugao
superior.

Enquanto os investigadores procuram avancar o estado da arte e melhorar a
tecnologia através da criagdo e desenvolvimento de sistemas que traduzem cada
vez melhor, a tradugdo automatica representa uma realidade que ja ndo pode ser
ignorada também no universo da tradugio profissional, fazendo parte da forma-
¢do e curriculo dos tradutores (Maia 2005). Apesar dos resultados ainda pouco
fidedignos, a tradugio automadtica comega a integrar o quotidiano de um ndmero
crescente de clientes e mercados, que colmatam as suas deficiéncias através do
treino de sistemas em dominios especificos usando corpora baseados em textos
traduzidos profissionalmente para esses dominios (Bick & Barreiro 2015) e atra-
vés do uso de ferramentas automaéticas de pds-edi¢do dos textos traduzidos auto-
maticamente (Vieira & Specia 2011). Por conseguinte, na esfera da tradugio pro-
fissional, a intervenc¢do humana é essencial no processo de corregio e certificagdo
do controlo de qualidade linguistica da tradugdo automatica. Outra forma de in-
tervengdo e que tem sido menos explorada do ponto de vista do processamento da
linguagem natural é a do parafraseamento usado como técnica de pré-edi¢do do
texto da lingua-fonte, por vezes conduzindo a uma linguagem controlada usada
em textos técnicos e cientificos. Queremos aqui reforgar que uma tradugio auto-
matica de qualidade nao serd alcangavel sem o fator humano, nomeadamente sem
a intervencdo de especialistas das linguas envolvidas na tradugio e a sua partici-
pagdo nas tarefas que visam a qualidade do texto a traduzir e do texto traduzido.

Este artigo apresenta duas importantes tarefas da tradugido automatica que
requerem a participacdo de peritos com conhecimentos linguisticos profundos
das linguas de tradugdo. A primeira tarefa consiste no parafraseamento como
método de preparagio do texto na lingua-fonte, de modo a garantir uma melhor
qualidade de tradugio desse texto. A segunda tarefa corresponde a avaliagdo da
traducdo produzida pelos sistemas de tradugdo automatica. As duas tarefas serdo
exemplificadas através das construc¢des com verbos-suporte, um tipo de unidade
lexical multipalavra que os sistemas de tradugdo automdtica em vigor ndo conse-
guem traduzir com qualidade.
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[2] CONSTRUGOES COM VERBOS-SUPORTE EM TRADUGAO AUTOMATICA

As construgdes com verbo-suporte sdo um tipo de unidade lexical multipalavra
que se caracteriza pela ocorréncia de verbos semanticamente fracos, designados
verbos-suporte, e predicados nominais (fazer um esforco (por)), adjetivais (ser itil
(para)) ou adverbiais (ficar aquém (de)). Estas construcdes desempenham um pa-
pel de destaque na comunica¢do em muitas linguas, incluindo o portugués. Num
estudo anteriormente realizado por Barreiro (2009), num corpus de 500 frases,
64.2% da ocorréncia dos verbos dar, tomar, pér, fazer e ter, realiza-se em constru-
¢Oes com verbos—suporte; i.e., em apenas 33.8% dos casos esses verbos ocorrem
como verbos plenos. A léxico-gramatica, proposta por Gross (1984) e estabele-
cida no quadro da gramatica transformacional harrissiana, explora uma metodo-
logia sistemdtica para o processamento automadtico das construgdes com verbos-
suporte, contemplando trabalhos para o portugués (Ranchhod 1983, 1990; Bap-
tista 2005; Chacoto 2005) e estudos contrastivos entre o inglés e o francés (Salkoff
1999).

As unidades lexicais multipalavra, nas quais as constru¢es com verbos-su-
porte se incluem, ocorrem frequentemente quer em textos genéricos (Gross & Se-
nellart 1998) quer em textos técnicos ou de dominios especificos (Ramisch et al.
2010) em muitas linguas. A integragdo eficaz das unidades lexicais multipalavra
em modelos de traducdo automadtica tem sido assinalada como um fator de im-
pacto na obtenc¢do de traducio de qualidade (Chiang 2005; Marcu et al. 2006;
Zollmann & Venugopal 2006). A reforgar esta posi¢do, a avaliagdo da tradugio
automatica de construcdes com Verbos-suporte descrita em Barreiro et al. (2013)
comprovou que estas unidades multipalavra constituem um osso duro de roer para
o processamento de linguagem natural, especialmente para a traduc¢do automa-
tica. A maioria dos sistemas ndo consegue apresentar uma solugdo eficaz para o
problema da ndo composicionalidade das construgdes com verbos-suporte que,
quando processadas de forma incorreta, provocam um impacto negativo na com-
preensibilidade e qualidade das tradugdes.

A ambiguidade dos verbos-suporte, por um lado, e sua leveza semintica, por
outro, representam fatores adversos a traducdo (humana e automaética) das cons-
trugdes com verbos-suporte, que impedem que estas sejam, em muitos casos, tra-
duzidas literalmente. As suas tradugdes, por vezes idiomaticas e pouco previ-
siveis, devem-se ao facto de nem sempre existir uma expressio equivalente na
lingua-alvo ou, no caso de existir, essa expressdo assumir uma forma distinta da
forma da lingua-fonte. Por exemplo, mesmo com proximidade estrutural entre
as duas linguas, a expressdo em portugués dar um passeio traduz-se em inglés por
take a walk ou go for a walk. Uma tradugio literal da expressdo por *give a walk teria
um efeito nefasto para a qualidade da tradugio.

As propriedades morfossintaticas das construgdes com verbos-suporte permi-
tem um certo nimero de variagdes formais com a possibilidade de dependéncias
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entre os elementos mesmo quando estdo distantes entre si na frase. Por exem-
plo, deu [muitos e longos] passeios pela [N] ou ndo fez [absolutamente nenhum] comen-
tdrio sobre [N] representam construgdes com verbos-suporte ndo adjacentes que
mantém inser¢des entre os verbos-suporte dar e fazer e os predicados ndo ver-
bais passeios e comentdrio, respetivamente. Uma insercdo é qualquer palavra que
se encontre entre dois elementos da unidade lexical multipalavra, exceto se essa
palavra for um artigo definido ou indefinido antes de um nome predicativo. Em
geral, quanto mais inserg¢des e variabilidade morfossintatica existir numa cons-
trugdo com verbo-suporte, mais dificil é a sua tradugio automatica. Os estudos ja
referenciados mencionam também a variedade linguistica apresentada pelas va-
riantes estilisticas ou parafrésticas (fazer um estudo = realizar/efetuar/desenvolver
um estudo ou fazer um trabalho = elaborar um trabalho, entre outras), que utilizam
verbos-suporte ndo elementares (Ranchhod 1990). Essas variantes estilisticas po-
dem apresentar diferentes graus de variabilidade, indo desde as construgdes que
permitem um numero consideravelmente extenso de inser¢des entre o verbo-
suporte e o predicado nominal, até as expressdes idiomaticas semi- ou totalmente
fixas (dar o brago a torcer = ceder)'. Construcgdes com verbos-suporte nio adjacen-
tes sdo dificeis de processar, alinhar e traduzir, permanecendo um dos maiores
desafios contrastivos para os sistemas de tradugdo automadtica.

[3] FACTOR HUMANO NO CONTROLO DA QUALIDADE LINGUISTICA

Desde que os sistemas de tradugdo automatica estatistica comegaram a ser treina-
dos com grandes quantidades de dados, nomeadamente com milhGes e milhdes de
corpora paralelos disponiveis na internet, que o efeito de erro gramatical se come-
cou a diluir e a ter um impacto gradualmente menor em tradugdes cada vez mais
robustas do ponto de vista lexical. Ao nivel da tradugdo comercial, os menores
custos envolvidos na tarefa da pds-edigdo justificam o uso da tradugio automa-
tica e um papel relevante desempenhado pelos tradutores tem consistido na cor-
recdo dos erros gramaticais nos textos traduzidos automaticamente. No entanto,
muitos dos problemas linguisticos das tradugées automdticas tém na sua base a
falta de qualidade do texto na lingua-fonte. Em geral, o controlo da qualidade
linguistica dos textos da lingua-fonte tem sido relegado para segundo plano, ndo
havendo ferramentas robustas de auxilio a edi¢do e revisdo de texto que envolvam
parafraseamento. Neste sentido, em trabalho anteriormente realizado, apresen-
tdmos uma abordagem cientifica baseada no parafraseamento que tem como ob-
jetivo melhorar a tradugio automatica (Barreiro 2009), acentuando a necessidade

[1]  Como expressdes idiomaticas entendem-se expressdes ndo transparentes, ndo entendidas/traduzidas li-
teralmente, em que o significado da expressdo ¢ diferente do significado individual das palavras que a
constituem. Podemos considerar a existéncia de uma ‘gradagio’ da idiomaticidade, que pode variar en-
tre o ligeiramente nio literal e o muito obscuro. Algumas expressdes idiomaticas assumem um valor
figurativo que se conhece apenas através do uso comum, outras acabam por fossilizar-se com o passar
do tempo.
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de uma aproximagdo parafrastica para a resolugio de problemas que levantam no
campo da tradugio, tal como descrevemos na secg¢do [3.1]. O controlo da qualidade
linguistica também nio prescinde de uma avaliagdo sistemadtica, feita por huma-
nos, que permite verificar onde e como é que os sistemas falharam. De facto, a
avaliagdo é uma fase importante no desenvolvimento de um sistema de tradugio
automatica e é dela que depende a qualidade das tradugdes obtidas pelos traduto-
res automdaticos. Também nesta drea, apresentamos anteriormente um exercicio
de avalia¢do humana sistematica de construgdes com verbos-suporte que contem-
pla a sua tradugdo do inglés para varias linguas por dois sistemas de tradugio
automadtica conhecidos (Barreiro et al. 2014). A avaliagdo realizada prova que os
atuais sistemas de traducgdo automdtica ndo conseguem traduzir com qualidade
os fenédmenos linguisticos representados por estas construgdes. E com base nos
estudos referidos e face aos desafios que as construgdes com verbos-suporte apre-
sentam para a traducdo automadtica que refor¢camos e ilustramos a necessidade de
envolver especialistas linguisticos nas diferentes tarefas da traducdo automatica.

[3.1] Parafraseamento como Técnica de Pré-Edi¢cdo

Um dado importante no estudo das construgdes com verbos-suporte consiste em
estas lhes terem geralmente associadas um verbo semanticamente forte, morfos-
sintaticamente relacionado, que constitui o seu sinénimo. Por exemplo, a cons-
trugdo com verbo-suporte fazer uma apresentagdo (de) é morfossintatica e semanti-
camente equivalente ao verbo apresentar. Uma das abordagens por nés realizada
anteriormente (Barreiro 2009) consiste no parafraseamento de construgdes com
verbos-suporte de modo a melhorar a qualidade da tradugido automatica. Para
além da criacdo de uma ferramenta de parafraseamento, o desafio dessa investi-
gacdo consistiu em parafrasear expressdes nominais predicativas por construcoes
verbais (fazer uma andlise = analisar), tirando partido das potencialidades parafras-
ticas da lingua. Em casos particulares, o parafraseamento consistiu em substituir
o verbo-suporte da construgdo nominal, semanticamente fraco, por uma vari-
ante lexical ou estilistica (realizar uma andlise ou efetuar uma andlise), entre outras.
Quando as construgdes com verbos-suporte foram identificadas e substituidas por
verbos lexicais ou expressdes verbais semanticamente equivalentes ou préximas,
numa fase de pré-processamento do texto, obteve-se aproximadamente 21% de
melhoria na qualidade dos resultados avaliados da tradugdo automatica do portu-
gués para o inglés e aproximadamente 31% na dos resultados avaliados da tradu-
¢do automatica do inglés para o portugués. A investigacido baseou-se numa andlise
linguistica contrastiva, em que as construgdes com verbos-suporte foram organi-
zadas em subclasses sintdtico-semanticas de acordo com os principios tedricos
e metodoldgicos da Léxico-Gramatica. Esse estudo incidiu sobre as construgdes
com verbos-suporte, mas seria interessante aplica-lo a outros tipos de unidades
lexicais multipalavra, nomeadamente a expressdes idiomaticas, mas também a
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construgdes sintéticas livres, tais como a coordenagio de sintagmas nominais e a
passiva, entre outras. A informacio linguistica relevante para a construgio das
parafrase que foram geradas (como resultado dessa investiga¢ao) foi formalizada
em diciondrios e gramaticas desenvolvidos no ambiente linguistico NooJ e utili-
zados em vdrias tarefas de processamento de lingua natural, sob o ponto de vista
monolingue e bilingue. Os recursos bilingues portugués-inglés do Port4NooJ, dis-
ponivel em dominio ptblico?, integram a ontologia SAL do modelo OpenLogos e
foram construidos como o alicerce desse estudo. O seguimento desse trabalho
deu origem aos sistemas ReEscreve, ReWriter, ParaMT e eSPERTo apresentados
em (Barreiro 2008, 2009, 2011; Barreiro & Cabral 2009; Barreiro et al. 2011). O
eSPERTo0 é um Sistema de Parafraseamento para Edi¢do e Revisdo de Texto, atual-
mente em fase de desenvolvimento no Ambito de um projeto com o mesmo nome>.
Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma plataforma web para
geracdo de parafrases linguisticamente complexas. As parafrases serdo geradas a
partir da aplicacdo de uma técnica hibrida de aquisi¢do de conhecimento linguis-
tico baseada em estatistica e regras gramaticais. A integracdo de conhecimento
frasico e de unidades lexicais multipalavra no sistema permitird um mapeamento
otimizado de construgdes, estruturas e frases semanticamente equivalentes, que
servira de auxilio no ensino de escrita e na produgio e revisdo de textos em por-
tugués. Este conhecimento linguistico podera ser também usado em pré-edigdo
para a tradugdo automadtica, de modo a garantir uma maior qualidade dos textos
a traduzir e da qualidade da tradugio desses textos.

[3.2] Avaliagdo da Qualidade da Tradugdo Automdtica

A tarefa de avaliagdo da qualidade da tradugdo automadtica para o portugués ga-
nhou forga no inicio da década de 2000, com os primeiros esfor¢os direcionados
para uma avaliagdo conjunta no &mbito do projeto Linguateca. Nessa época, criou-
se um grupo de interesse na drea, o ARTUR, integrado no AVALON 2003, que deu
origem a diversos trabalhos sobre avaliagdo da tradugdo automatica, nomeada-
mente o desenvolvimento de uma ferramenta automatica de geragio de baterias
de teste e de um programa de categorizagdo de erros, realizados na Universidade
do Porto (Maia et al. 2003, 2004; Maia & Barreiro 2007; Sarmento et al. 2007). A ava-
liagdo desta drea permitiu identificar problemas relacionados com a preservagao
de significado no processo de tradugio, em particular em no que respeita a usos
ndo literais, envolvendo construgées idiomdticas, coloquialismos, usos metaféri-
cos, entre outros. Nesta linha de agéo, e na tentativa de criar um modelo hibrido
de tradugdo automatica melhorando a tecnologia atualmente existente, uma ana-
lise humana sistematica do desempenho de diferentes modelos pareceu-nos um
passo importante a dar. Muito do trabalho de avaliagdo que se tem feito nos alti-

[2] http://www.linguateca.pt/Repositorio/Port4NooJ/
[3] http://esperto.12f.inesc-id.pt/

OSLa volume 7(1), 2015


http://www.linguateca.pt/Repositorio/Port4NooJ/
http://esperto.l2f.inesc-id.pt/

TRADUQAO AUTOMATICA, MA NON TROPPO

mos anos incide essencialmente sobre a tarefa da pés-edi¢do e contempla aspetos
relacionados com a defini¢do de métricas de medigdo do esfor¢co humano e tempo
usados na correcio de erros gerados pelos sistemas, tais como contar a quantidade
de teclagem utilizada pelos revisores (Aziz et al. 2012). Foi com base nas lacunas
verificadas ao nivel da avaliacdo qualitativa dos fendmenos linguisticos em sis-
temas de tradugdo automatica com abordagens diferentes, que propusémos, em
Barreiro et al. (2014), uma avaliagdo humana conjunta dos erros de tradugio de
construgdes com verbos-suporte pelo OpenLogos e pelo Google Translate.

0 OpenLogos (Scott 2003; Barreiro et al. 2011) é a cépia em cddigo aberto
do sistema comercial Logos, um sistema pioneiro de traduc¢do automatica (1970-
2001). Baseia-se em regras que contemplam a morfologia, a sintaxe e a seméntica,
mas assemelha-se em espirito a aproximagdo estatistica na medida em que as re-
gras sdo aplicadas a padrdes em contexto. O sistema tem analisadores sintéticos
(parsers) robustos, conjuntos de regras semantico-sintéticas, terminologia e fer-
ramentas variadas, tais como um construtor automético de termos (TermBuilder)
e uma ferramenta de aquisi¢do automatica de regras semanticas (Semantha), en-
tre outras. Devido a sua énfase na semantica, é considerado um sistema de alta
qualidade, que se baseia na andlise da lingua de forma a que esta seja “entendida”
pelo sistema computacional. O “motor” que faz girar o sistema consiste numa
linguagem de representagdo intermédia (SAL) que é usada para codificar toda a
informacao linguistica e processar texto. O conhecimento linguistico represen-
tado nesta linguagem permite aliviar o problema da escassez de dados e colmatar
falhas apresentadas pelos métodos estatisticos, contribuindo para um aumento
da qualidade das tradugdes. Devido ao grande investimento de tempo e recursos
humanos no desenvolvimento do sistema OpenLogos, as suas bases de dados de
conhecimento linguistico ja ndo sdo atualizadas desde 2001.

0 Google Translate é um dos sistemas de tradugio online mais usados na atua-
lidade. £ um sistema de base estatistica que beneficia de grandes volumes de cor-
pora paralelos existentes na internet. O Google Translate traduz mais de 80 pares
de linguas, mas a qualidade da tradugéo varia muito do par de linguas envolvido,
produzindo melhores resultados para pares de linguas mais préximas (portugués
e espanhol) e linguas para as quais existam grandes quantidades de corpora pa-
ralelos. A qualidade dos dados também é pertinente para a tradugio, pelo que
quanto melhor for a qualidade dos corpora de um par de linguas, melhor sera a
qualidade dos textos traduzidos para essas linguas. As tradugbes podem variar
de qualidade dependendo do dominio do texto e dos corpora (ou outros recursos)
que foram utilizados para treinar o sistema nesse dominio. O Google Translate é
um sistema comercial ndo se sabendo como funciona, e muito menos se tem algum
médulo de ‘compreensdo semantica’.

A avaliagdo do desempenho dos sistemas OpenLogos e Google Translate re-
lativamente as tradugdes de constru¢des com verbos-suporte, para além de nos
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ter dado a possibilidade de contrastar um sistema de regras baseadas em padrdes
com um sistema estatistico, permitiu-nos diagnosticar e avaliar qualitativamente
erros de tradugdo em fenémenos linguisticos muito especificos.

Corpus e Metodologia de Avaliagdo

O corpus usado na avaliagdo contém 100 construgdes com verbos-suporte que
ocorrem em frases recolhidas de noticias e da internet (textos genéricos, de ne-
nhum dominio especifico). Cada construg¢do com verbo-suporte foi anotada no
contexto frasico em que se encontra e classificada de acordo com a tipologia apre-
sentada na Tabela 1. Seguidamente, o corpus foi traduzido para alem3o, espanhol,
francés, italiano e portugués pelos sistemas de tradugio automatica OpenLogos e
Google Translate. Nenhum dos sistemas foi previamente treinado para esta ta-
refa de avaliagdo. Linguistas falantes nativos das linguas de chegada avaliaram a
qualidade da tradugido das construgdes com verbos-suporte para as suas linguas
(um avaliador por lingua) e classificaram as tradugées de acordo com uma mé-
trica bindria: OK para as tradugdes corretas e ERR para as tradugdes erradas. Nas
classificacdes marcadas como ERR, respeitantes a tradugdes semanticamente in-
corretas ou com problemas sintaticos dentro da construgio, os linguistas identifi-
caram erros de concordéncia (AGREE) e erros de outro tipo (O0THER) para distinguir
erros relacionados com a morfologia da palavra ou outros problemas, tais como o
uso incorreto de preposi¢des, ordem de palavras incorreta dentro da construgio,
etc. Por ultimo, os linguistas também apresentaram uma avaliagdo mais deta-
lhada onde descreveram os problemas mais relevantes nas tradugdes que avalia-
ram de acordo com os diferentes tipos de construgio.

Primeiros Resultados

O objetivo principal da avaliagdo realizada foi identificar a raiz dos problemas
na traduc¢do das construgdes com verbos-suporte tendo em conta cinco pares de
linguas e indicar que direcdo é em que a avaliagdo qualitativa deve avangar para
que estes desafios linguisticos a tradugdo de qualidade sejam vencidos. Fizemos
isso, tendo em conta dois sistemas de natureza diferente (o OpenLogos e o Goo-
gle Translate) para podermos verificar, em relagdo a este fenémeno linguistico
em particular, até que ponto o fracasso de um sistema pode ser colmatado pelo
sucesso do outro. Nesse sentido, verificAmos que o desempenho de ambos os sis-
temas relativamente as construgdes com verbos-suporte foi globalmente mau por
razdes que se prendem a natureza intrinseca de cada um destes sistemas. Os pro-
blemas de tradugdo apresentados pelo Google Translate sdo, em geral, de natu-
reza mais estrutural (cf. exemplo (viii)), enquanto que os problemas de tradugéo
do sistema OpenLogos sdo de natureza mais lexical (cf. exemplo (i)). A avaliagdo
humana sistemdtica das tradugées das construgdes com verbos-suporte obtidas
através destes sistemas mostrou que, a excepgido do par de linguas inglés-alem3o,
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Construgio com verbo-suporte nominal
make a presentation
Nominal ndo adjacente
have [ADV+ADJ-particularly good] links
Nominal preposicional
give an illustration of
Nominal preposicional ndo adjacente
be the [ADJ-immediate] cause of
Nominal idiomatica
set in motion, place at risk, go on strike
Nominal preposicional idiomatica
earn an income of
Nominal idiomatica nio adjacente
hold [NP-the option] in place
be of [ADJ-practical] value
Nominal preposicional idiomética ndo adjacente
give [PRO-us] a [bird’s-eye] view of
be [ADV-clearly] at odds with
open talks [May 14] with

Construgdo com verbo-suporte adjectival
be meaningful
Adjetival ndo adjacente
be [ADV-extremely] selective
Adjetival preposicional
be known as; be involved in
Adjetival preposicional ndo adjacente
fall [ADV-so far] short of

TABELA 1: Categorias principais de constru¢des com verbos-suporte no corpus

0 Google Translate traduziu corretamente mais construgdes com verbos-suporte
do que o OpenLogos, devido a larga dimenséo da sua base de dados lexical.

Em relagdo ao par inglés-alemao, o OpenLogos traduziu corretamente 60 cons-
trucdes, enquanto que o Google Translate traduziu corretamente apenas 40. Os
erros, tanto do OpenLogos como do Google Translate dizem respeito a escolha
incorreta de palavras, a ordem incorreta das palavras dentro da construgio, a es-
colha incorreta da forma da palavra (morfologia) e a falta de palavras. Os maiores
problemas apresentados pelo Google Translate foram a falta de cobertura lexical
em relagdo as construgdes adjacentes e a dificuldade em traduzir bem a separagio
do verbo.

No caso da tradugdo do inglés para as linguas romanicas, o desempenho do Go-
ogle Translate foi superior ao do OpenLogos. A maior parte dos erros de tradugio
dos dois sistemas correspondem a uma escolha lexical incorreta para alguns dos
elementos da construgéo (por vezes, ndo existe tradu¢io de algumas palavras, ou-
tras vezes, a tradugdo é literal), erro de concordancia (entre o sujeito e o verbo, ou
entre o sujeito e o adjetivo predicativo), e construcdes nio adjacentes e idiomati-
cas. No caso das construgdes menos idiomdticas, ha preposi¢des erradas, tradugio
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literal do verbo-suporte e escolha lexical errada para o nome predicativo, prepo-
sices e determinantes. Estes problemas requerem um esfor¢o pequeno de pés-
edigdo, ja que se tratam de palavras muito curtas. Os resultados quantitativos, os
exemplos ilustrativos, e as avaliagdes qualitativas detalhadas para todos os pares
de linguas podem ser consultados em Barreiro et al. (2014). Passaremos a apre-
sentar com especial pormenor a descrigdo dos erros de tradugdo de construgdes
com verbos-suporte do par inglés-portugués, apenas superficialmente referidos
no trabalho anterior.

Andlise Linguistica dos Erros de Inglés-Portugués

Distribuimos os erros de tradugdo das construgdes com verbos-suporte do par
inglés-portugués entre erros lexicais e erros estruturais. Os erros relacionados
com a falta ou uso incorreto de palavras dentro da construgio sdo caracterizados
como erros de cobertura lexical, incluindo a escolha de verbo-suporte, de pre-
dicado ndo verbal, de preposi¢do ou de qualquer outro elemento inserido. Estes
erros ndo afetam a estrutura geral da frase. Por outro lado, os erros relaciona-
dos com a ordem incorreta das palavras, com a morfologia e com a concordéncia
sdo caracterizados como erros estruturais. Os erros de ordem das palavras dizem
respeito a inversdo da posi¢do das palavras dentro da construgdo. Os erros mor-
foldgicos dizem respeito a problemas relacionados com a forma incorreta das pa-
lavras, como o tempo verbal errado. Finalmente, os erros de concordancia dizem
respeito a falta de concordincia entre os elementos do interior da construgido com
verbo-suporte ou entre um ou mais elementos dentro da construgio e os elemen-
tos exteriores, tal como o sujeito da frase. Os erros estruturais ocorrem no interior
da construgdo com verbo-suporte ou na relagdo entre esta e outros elementos da
frase e afetam a sua gramaticalidade. Por exemplo, a falta de concordancia entre
o sujeito da frase e a construgdo com verbo-suporte é um erro que, embora esteja
relacionado com a construgio com verbo-suporte, ultrapassa as suas fronteiras.

A grande maioria dos erros de tradugio, tanto por parte do Google Translate
como por parte do OpenLogos, diz respeito a escolha lexical das palavras dentro da
construgdo com verbo-suporte. Muitos dos erros dizem respeito a uma tradugio
direta de construgGes com verbos-suporte idiomaticas, que tornam o significado
destas incompreensivel. Ambos os sistemas falharam em come to a rest, open talks,
put in place, fall short of e have a spotty record. O Google Translate apresentou erros
nas tradugdes das construgdes hold in place, be in charge of, be on guard. O OpenLogos
apresentou erros nas tradugdes das construgdes come into the picture, place at risk,
put under the microscope, be on strike, be at odds with, earn an income. O exemplo (i)
ilustra a tradugdo literal de give a bird’s-eye view of.

(i) EN - It gives us a bird’s-eye view of the economy.
pr - Dd-nos uma *vista de olho de passaro da economia.
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Em alguns casos, ambos os sistemas apresentaram erros na tradugdo do nome
predicativo com consequéncias ao nivel da tradugdo da preposi¢do por este se-
lecionada. Por exemplo, em (ii), o nome predicativo insight foi traduzido como
visdo em vez de perspetiva com um consequente erro no uso da preposicdo. A pre-
posicdo into é selecionada pelo nome predicativo insight em inglés, mas o nome
predicativo perspetiva em portugués seleciona a preposi¢do de e ndo para.

(ii) N - These specifications gave insight into the space of possible case-based systems, and elucidated
human interaction properties.
pr - Estas especificagdes deu uma *visdo *para o espago de possiveis sistemas baseados em casos, e
elucidou Propriedades interagido humana.

Nos casos de construg¢des menos idiomaticas, os erros afetam geralmente ape-
nas um ou dois elementos da construgdo, como o verbo-suporte ou a preposicao.
Por exemplo, em (iii) o verbo-suporte makes foi traduzido literalmente por faz em
vez de torna. Em (iv), a preposicio for foi traduzida por para em vez de por. Em (v),
a preposicio to foi traduzida pela preposi¢io para em vez de a.

(iii) EN - On the one hand, such a rich grammatical theory makes it possible to write grammars that con-
tain very rich linguistic knowledge.
pr - Por um lado, uma teoria tal gramatical rica *faz possivel escrever gramaticas que contém o co-
nhecimento linguistico muito rico.

(iV) EN - Schafer testified he believed his bureau chief in Beirut, Lester Coleman, was responsible for his
photo appearing as part of the Pan Am affidavit.
pr - Schafer atestou que ele acreditou no seu chefe de escritério em Beirut, Lester Coleman, foi res-
ponsavel *para sua fotografia que aparece enquanto a parte da panela é declaragio.

(V) EN - The new Government which came to power in April 1984 has expressed a desire to give priority
to agriculture development and to remove past obstacles.
pr - 0 governo novo que assumir poder em Abril 1984 exprimiu um desejo de dar *a prioridade *para
o desenvolvimento de agricultura e de retirar-se por obstéculos.

O sistema Google Translate apresenta varios erros de concordancia em cons-
trucdes que o sistema OpenLogos consegue traduzir corretamente. Esses erros
podem ser entre o sujeito da frase e o verbo-suporte (vi), ou entre o sujeito da
frase e o adjetivo predicativo da construgdo com verbo-suporte ((vii) e (viii)).

(Vi) EN - the protests will have no effect on negotiations
pT - 0s protestos ndo *tera nenhum efeito sobre as negociagdes

(Vll) EN - Descriptive economics and economic theory are both concerned with facts
pr - Economia descritiva ea teoria econémica *sdo *tanto *preocupado com os fatos

(Viii) EN - To be meaningful, facts must be systematically arranged, interpreted, and generalized upon.
pr - Para *ser *significativa, os fatos devem ser sistematicamente organizados, interpretados e ge-
neralizada sobre.
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Tarefas de Avaliagdo Futuras

As tradugdes produzidas por sistemas de tradu¢do automdtica vastamente utili-
zados ainda mostram erros lamentaveis que requerem um esforgo significativo
de pés-edigdo. As construgdes com verbos-suporte, entre outras unidades lexi-
cais multipalavra, sdo responsaveis por muitos desses erros de tradugdo. As atu-
ais métricas de avaliagdo da qualidade, concentradas na medi¢do do tempo e es-
forco de pés-edigdo, ndo contemplam este e outro tipo de unidades linguisticas,
mostrando-se ineficazes e insuficientes para avaliar a verdadeira qualidade dos
sistemas e incapazes de identificar problemas que possam ajudar a melhorar a
estrutura sintatica e o significado na tradugio. O trabalho de avaliagdo de siste-
mas de tradugdo automatica apenas deu os seus primeiros passos. H4 um trabalho
ainda muito grande a fazer para colmatar as deficiéncias na avaliacdo qualitativa
atual. N3o existem publica¢Ges sobre uma avaliagdo linguistica conjunta que te-
nha como objetivo comparar os pontos fortes e fracos de diferentes abordagens
de tradugdo automatica, com o objetivo de melhorar a qualidade da tradugio. Os
investigadores precisam de desenvolver métricas para a avaliagdo periddica siste-
matica da qualidade linguistica da tradugido automadtica, independentemente da
natureza de cada sistema. A avaliacdo deve incluir tarefas de categorizacdo de
erros onde fenémenos linguisticos especificos possam ser avaliados individual-
mente por linguistas especializados em tradugido automatica. Esta avaliagdo deve
ser elaborada por fases, em que cada fase corresponda a avaliacdo de um fené-
meno linguistico particular (por exemplo, para as unidades lexicais multipalavra,
avaliar individualmente as construg¢des com verbos-suporte, as unidades compos-
tas, os phrasal verbs do inglés, etc.). A categorizagio de erros em unidades menores
do que a frase pode contribuir para tarefas de avaliagdo mais controladas e siste-
maticas. A avaliagdo tem de ser dirigida a grupos de erros linguisticos e identificar
que sistemas tém mais dificuldades em traduzir cada tipo de desafio linguistico
(avaliagdo paradigmatica). Para além disso, devem ser construidos corpora espe-
cificos ou coletaneas de frases que serdo usadas para avaliar construgdes relativas,
passivas, pronomes, determinantes, preposicdes locativas, etc. Essas métricas de
avaliagdo qualitativa deverdo ser desenvolvidas e validadas por especialistas lin-
guisticos que trabalham na area da tradugdo automdtica. Estamos convencidos
de que um método eficaz para o avango da investigagdo em traducio automatica
é comparar os resultados de diferentes abordagens e medir que médulos reque-
rem melhoramento. Uma hibridizacio eficaz s terd lugar quando o desempenho
de sistemas com abordagens diferentes for linguisticamente testado. Acredita-
mos que tal avaliagdo qualitativa conjunta possa ser valorizada pela comunidade
cientifica.
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[4] CONCLUSAO E TRABALHO FUTURO

Estudos realizados anteriormente revelam lacunas importantes ao nivel da ano-
tacdo, identificacdo, representa¢io, reconhecimento, processamento e avaliagdo
das construgdes com verbos-suporte. Os atuais sistemas de tradugdo automatica
nio conseguem traduzir com qualidade os fendmenos linguisticos apresentados
pelas construgdes com verbos-suporte. Uma tarefa importante que pode conduzir
auma melhor tradugio das construgdes com verbos-suporte é a do seu parafrase-
amento. Um sistema que permita mapear construgdes com verbos-suporte com
os seus equivalentes semanticos, sejam eles variantes estilisticas, variantes para-
frasticas ou verbos, constitui uma mais valia para a traduc¢do (humana e automa-
tica). Entre outros aspetos positivos, o parafraseamento tem a vantagem de servir
como ferramenta de auxilio na transformacao estilistica de textos, permitindo a
conversdo de um texto “palavroso” num texto semanticamente equivalente, mas
utilizando um menor niimero de palavras e uma linguagem mais controlada, e por
conseguinte, mais facil de traduzir por uma maquina.

Outra tarefa de grande relevo para o aperfeicoamento dos sistemas de tradu-
¢do € a da avaliagdo da tradugdo das construgdes com verbos-suporte. Os erros
refletidos na tradugido destas construgdes por dois importantes sistemas de tra-
dugdo automadtica, o OpenLogos e o Google Translate, permitem concluir que as
unidades lexicais multipalavra continuam a ser um problema em aberto na dreada
tradugdo automadtica, independentemente do tipo de aproximagio adotada pelo
sistema. Os erros encontrados no interior das construgdes traduzidas poderiam
ser minimizados se as unidades lexicais multipalavra fossem tratadas como unida-
des indissociaveis. A falta de composicionalidade das unidades lexicais multipala-
vra, nomeadamente a das construgdes com verbos-suporte, fica também compro-
metida com a falta de interven¢do humana qualificada na tarefa de alinhamento
de segmentos bilingues ou multilingues usados para treinar sistemas de aprendi-
zagem automatica. Apesar da grande pertinéncia da qualidade dos alinhamentos
dos vérios elementos da frase nos sistemas estatisticos, este tema estd ainda pouco
explorado do ponto de vista linguistico e computacional, motivo pelo qual opta-
mos por ndo o incluir neste artigo. No entanto, ndo podemos deixar de referir que
a impossibilidade de os sistemas de tradugdo automatica estatisticos permitirem
alinhar unidades lexicais multipalavra cujos elementos que as compdem se encon-
trarem em situagGes de nio adjacéncia, constitui uma das razdes do fracasso dos
sistemas de traduc¢do automdtica. Também nesta tarefa, o envolvimento de fator
humano especializado ou a especializar-se em tradugio serd determinante para
o processo de aprendizagem automatica de conhecimento linguistico que condu-
zird a qualidade da tradugio destas expressdes, tema que merece ser abordado
com a devida aten¢do em trabalho futuro.
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